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AB 
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PROBLEM TO BE SOLVED: To perform fixation in the axial direction with a' simple means by f 
hole for housing a ball which has depth more than thickness of mechanical-palts to be fixed, 
press-fitting the ball to a position exceeding the thickness of the mechanical parts to be fixed 
form an expansion part. SOLUTION: An outer peripheral surface 4 of a sleeve 2 has an outer 
diameter smaller than a diameter of a hole 5 of a plate to be fixed. A steel ball 6 having a dl 
Dw larger than the Inner diameter dl of the sleeve 2 Is press-fitted to the hole of the sleeve 
the right side where a radial flange 7 Is located. The steel ball 6 widens the sleeve 2 until its 
peripheral surface 4 Is In contact with 'the hole 5 to form an expansion part 9 projected outw 
radial direction within a range of a left surfce 8 of the plate. The plate Is fixed between the fl 
and the expansion part 9 with certainty In axially both directions. After press-fitting the steel 
can be left as It is. The expansion part 9 is not pressed back. COPYRIGHT: (C)1998,JPO 
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(§) Anordnung zur Befestigung von MaschinenteNen auf Wellen o. dgl. 

@ Die Erfindung betrrfft eine Anordnung zur Befestigung von 
mlt Bohrungan versehenen Maschinenteilen auf Wellen,. 
Hulsen oder dgt. mit in eine Bohrung (3) dor Welle, Hulse (2) 
oder dgl. eingepreBter Kugel (6) mit groSerem Durchmesser. 
Urn mit einfschen Mitteln eine in axialer Richtung sichere 
Verbindung zu schaffen, ist die Bohrung (3) zur Aufnehme 
der Kugel (6) tiefer als die Breite (B) des zu befestigenden 
Maschinenteils (1) und die Kugel (6) ist zur BNdung eines 
radial vorstehenden Wulstes (9) fiber die Breite (B) des zu ^ 
befestigenden Maschinenteils (1) hinaus in die Bohrung (3) 
eingepreBt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung 
zur Befestigung von mit Bohrungen versehenen Ma- 
schinenteilen auf Wellen, Hulsen oder dgL mit in einer 
Bohrung der Welle, Hulse oder dgL eingepreBter Kugel 
mit grofierem Durchmesser. 

Es ist bekannt, zur Befestigung von mit Bohmngen 
versehenen Maschinenteilen auf Wellen oder dgL die 
Weilenenden mit Sacklochbohrungen zu versehen, in 
die Spreizelemente, wie z. B. Kugeln^ unter Vorspan- 
nung eingepreBt werden, die das Wellenende aufweiteh 
und so zu einer nicht mehr losbaren Verbindung der 
Teile fuhren (GB-PS 274 954). 

Bei einer ahnlichen Verbindung von Fuhrungsstangen 
werden zwei Kugeln unterschiedlichen Durchmessers 
aufeinanderliegend angeordnet, von denen die untere, 
auf dem Grand einer Sacklochbohrung des einen zu 
befestigenden Teiles aufliegende Kugel dem Sackloch- 
bohrungsdurchrnesser angepaBt ist, wahrend die auf 20 
dieser aufliegende obere Kugeln in eine ihren Durch- 
messer unterschreitende -axiale Bohrung des anderen 
Teiles so eingepreBt ist, dafi die Stahlkugel diese aufwei- 
tet (DE-PS 34 25 079). 

In beiden bekannten Fallen wird eine Sacklochboh- 25 
rung vorgesehen, die sich nur uber einen Teil der Breite 
des zu befestigenden Maschinenteils erstreckt Die Ver- 
wendung von zwei und mehr Kugeln je Verbindung ist 
aufwendig. AuBerderri werden zusatzliche MaBnahmen 
erforderlich, wenn die Verbindung auch in axialer Rich- 30 
tung sicher gestaltet werden mufi. Diese bekannten 
Ausfuhrungen sind auch nicht geeignet, mehrere dunn- 
wandige, plattenformige Teile nebeneinander zu befe- 
stigen. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich deshalb zur 35 
Aufgabe gemacht, mit einfachen Mitteln eine auch in 
axialer Richtung sichere Verbindung zu schaf f en. 

Dies wird nach der vorliegenden Erfindung dadurch 
erreicht, daB die Bohrung zur Aufnahme der Kugel de- 
fer ist als die Breite des oder der zu befestigenden Ma- 40 
schinenteils(e) und die Kugel uber die Breite des oder 
der zu befestigenden Mas chin enteils(e) hinaus in die 
Bohrung eingepreBt ist. Vorzugsweise ist die Sackloch- 
bohrung urn mehr als den halben Kugeldurchmesser 
tiefer als die Breite bzw. der zu befestigenden Maschi- 45 
nenteils(e). 

Durch diese MaBnahmen wird beim Einpressen der 
Kugel in die Bohrung die Welle radial aufgeweitet und 
somit ein PreBsitz mit dem zu befestigenden Maschi- 
nenteil erzeugt. Wenn die Kugel uber die Breite des 50 
Maschinenteils hinaus eingepreBt wird, weitet sich die 
Welle oder Hulse auf und es bildet sich am Obergang 
ein radial vorstehender Wulst, der eine axiale Fixierung 
des Maschinenteils ubernimmt Diese Losung hat dea 

Vorteil, daB ohne Anordnung von Nuten o. a. eine Si- ; 55 
cherung in axialer Richtung erf olgt 

Wenn die Welle bzw. Hulse auf der dem radialen 
Wulst axial gegenuberliegenden Seite mit einem Vor- 
sprung oder Flansch versehen wird, wird das zu befesti- 
gende Maschinenteil formschlussig zwischen Wulst und 60 
Vorsprung bzw. Flansch eingespannt und sicher in bei- 
den axialen Richtungen flxiert 

Die vorliegende Erfindung eignet sich sehr.gut fur die 
Befestigung mehrerer dunnwandiger Platten oder 
Scheiben nebeneinander auf zylindrischen Hulsen. 65 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist in der beiliegendeh Zeichnung dargestellt und wird 
nachstehend naher beschrieben. 
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Eszeigen: 

Fig, 1 die Anordnung zur Befestigung vorund 
Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 nach dem Einpres- 
sen der KugeL 

5 GemaB Fig. 1 soil eine Platte oder Scheibe 1 auf einer 
zylindrischen Hulse 2 mit einer Bohrung 3 mit einem 
Innendurchmesser di befestigt werden. Der Mantel 4 
der HQlse 2 hat einen AuBendurchmesser Di der gering- 
fOgig kleinef ist als der Durchmesser 67 der Bohrung 5 
10 der zu befestigenden Platte oder Scheibe 1, die eine 
Breite B aufweist 

Zur Befestigung der beiden Teile wird in die Bohrung 
3 der Hulse 2 eine Stahlkugel 6 mit einem Durchmesser 
D w , der groBer ist als der Innendurchmesse^ di der Hul- 
15 se 2 von der Seite des radialen Flansches 7 her einge- 
preBt Die Stahlkugel 6 weitet die Hulse 2 bis zur Anlage 
des Mantels 4 an der Bohrung 5 auf. Die Stahlkugel 6 
wird nun weiter eingepreBt, so daB ~ wie Fig. 2 zeigt — 
im Bereich der finneren) Seitenflache 8 der Platte oder 
Scheibe 1 ein radial nach auBen vorstehender Wulst 9 
entsteht Die Platte oder Scheibe 1 wird zwischen dem 
Flansch 7 und dem vorstehenden Wulst 9 eingespannt, 
so daB eine einwandfreie axiale Fixierung der Platte 
oder Scheibe 1 nach beiden Seiten entsteht 

Es besteht die Moglichkeit, die Kugel 6 nach Ober- 
schreiten der Breite B in der Hulse 2 zu belassen, was 
mehrere Vorteile bietet, insbesondere den, daB der 
Wulst nicht zuruckfedert, oder, ganz durch die Hulse 2 
— wenn geringere Axialkrafte auf die Teile wirken — 
hindurchzupresseiL 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Befestigung von mit Bohmngen 
versehenen Maschinenteilen auf WeUen, Hiilsen 
oder dgL mit in eine Bohrung der Welle, Hulse oder 
dgL eingepreBter Kugel mit groBerem Durchmes- 
ser, dadurch gekennzeiclmet, daB die Bohrung (3) 
zur Aufnahme der Kugel (6) tiefer ist als die Breite 
(B)des zu befestigenden Maschinenteils (1) und die 
Kugel (6) zur Bildung eines radial vorstehenden 
Wulstes (9) uber die Breite (B) des zu befestigenden 
Maschinenteils (1) hinaus in die Bohrung (3) einge- 
preBt ist 

2. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (3) um 
mehr als den halben Kugeldurchmesser (Dw) tiefer 
ist als die Breite (B) des zu befestigenden Maschi- 
nenteils (IX 

3. Anordnung zur Befestigung nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Welle, Hulse (2) oder dgL auf der dem Wulst (9) 
abgewandten Seite mit einem radialen Vorsprung, 
Flansch (7) oder dgl. versehen ist 
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